A szén

I. A szén szerkezete 


-IV. főcsopoprt eleme 
(
4 vegyértékelektron

Milyen speciális molekulaképző sajátosságokkal rendelkezik a szén?

-Négy erős, egyenértékű kovalens kötést képez molekuláiban, 

-egyszerű iont nem tud képezni (nincs C4+; C4- ion),

-vegyületeiben hosszú láncmolekulákká tud összekapcsolódni.

Hogy hívják a szén allotróp módosulatait?

-Gyémánt, grafit, fullerének. 
Rácstípus szerint mi a különbség a gyémánt a grafit és a fullerének között?

-A gyémánt atomrácsos, a grafit rétegrácsos, a fullerének pedig molekularácsos szerkezetűek.

Mit jelent a rétegrácsos szerkezet?

-Kevert rácstípust: atomrácsok, fémrácsok és a molekularácsok jellemzőit és tulajdonságait is mutatja: 

Miért rétegrácsos a grafit?

· - atomrácsos, mert a grafit rétegein belül a szénatomok 3 másik szénatomhoz kapcsolódnak egyszeres kovalens kötéssel, 6 tagú gyűrűket alkotnak


· - fémrácsos, mert a szén atomok negyedik vegyértékelektronjukkal delokalizált elektronfelhőt hoznak létre


· - molekularácsos, mert a rétegek között gyenge másodrendű kötés tart kapcsolatot


A gyémánt szerkezete:

-Minden szénatom négy másikkal képez kovalens kötést. Ezért atomrácsos.

-Szabályos tetraéderes elrendeződésben. 

Fullerének szerkezete : molekularácsos szerkezetűek

-minden szénatom 3-3 másikhoz kapcsolódik egyszeres kovalens kötéssel

-”labdaszerű” , 5- és 6- tagú gyűrűket alkotnak pl.: C60

-Futball-labda alakú (minden ötszög alakú széngyűrűt hatszögű gyűrűk vesznek körül).

Mi a delokalizált elektron?

Nem helyhez kötött elektron, kettőnél több atomhoz is tartozik. 

II. Fizikai  tulajdonságok 

Melyek a grafit fizikai tulajdonságai?

-Szürkésfekete színű, 

-magas op. fp., 

-puha, a papíron nyomot hagy, 

-nincs fizikai oldószere, 

-vezető.

Melyek a gyémánt fizikai tulajdonságai?

-szintelen, átlátszó

-nagy fénytörő képességű

-Igen magas op. Fp.

-a legkeményebb természetes anyag

-nincs fizikai oldószere

-szigetelő


Melyek a fullerének fizikai tulajdonságai?

-Szilárd anyagok, 

-jól oldódnak egyes apoláris oldószerekben (pl. toluolban),

-oldatuk színes.

Melyik a legkeményebb természetes anyag?
A gyémánt.

III. Kémiai tulajdonságok 

a.) A szén magas hőmérsékleten szén-dioxiddá ég el: 
C  + O2 = CO2
b.) Jó redukálószer.

(
Égéskor a szén szén-monoxiddá redukálja a szén-dioxidot. 
C  + CO2 = CO  endoterm

(
Fémek előállításánál (pl. vasgyártásnál)



Fe2O3  + 3 C = 2 Fe + 3 CO
(
Vízgőzzel magas hőmérsékleten„vízgázt” hoz létre(vízgáz: CO és H2 1:1 mólarányú elegye 

H2O + C = CO + H2 endoterm

IV.  Előfordulás

-Elsősorban ún. természetes szenek formájában,ezek nem külön allotróp módosulatok. 

-Kötött állapotban gyakori – pl.: mészkő, dolomit, szerves vegyületek.

-A kémiailag tiszta módosulatok ritkábbak, különösen a gyémánt.

Hogyan képződik a gyémánt? 
Nagy nyomáson, levegőtől elzártan képződik. 
V. Felhasználás 

Mondj példákat a szén allotróp módosulatainakfelhasználására!

-Gyémánt: ékszer, vágó- és csiszolóanyag 

-grafit: ceruza, elektród

Mire használják a természetes szenet?

-Redukálószerként, 

-ötvözőanyagként (vas),

-tüzelőanyagként. 

